Gram Negatif Non-fermentatif
Basiller



L Ak S0k s i 5 S fe] S ] Y is T

Pseudomonas spp.™

Acinetobacter spp.™
Stenotrophomonas *

Burkholderia spp.™
Alcaligenes spp.

Flavobacterium spp.

Eikenella

Achromobacter: spp.

Balneatrix
Brevundimonas

Giris
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Non-fermantatifler Gram negatif basiller

Chryseobacterium
Methylobacterium
Ochrobactrum
Oligella
Psychrobacter
Ralstonia
Roseomonas
Shewanella
Sphingomonas



Giris
Genel ozellikier

0 Bitkilerin, hayvanlarin ve insanlarin patojenleridirler

o Bulasma kontamine yiyecekler ve medikal malzemelerle olmakta

a

0 Direngli suslar oldukca fazla
0. Aminoglikozid
0 Sefalosporin
0 Penisilinler
o Imipenem



Pseudomonas spp.

Genell ozellikier
0 Psedomonadaceae familyasi icerisinde yer alirlar

0 Gilardi' ve ark. Pseudomonas’ larin sayilari oldukca
fazla oldugu igin

0 Gortnidmlerine
4 Pigment: olusturup olusturmamalarina
4 Metabolizmalarina gore 7 sinifa ayirmislar

0 Bu genusda daha once yer alan fiirlerin cogu, farki
genuslara aktarilmis

o Orn:Acidovorax, Brevundimonas, Burkholderia, Comamonas,
Ralstonia, Stenotrophomonas spp.



Pseudomonas spp.
Genel ozellikier

0 Toprakta, suda, clirtyen organik maddelerde,
bitkilerde yaygin

0 Bir cok organik bilesigi' karbon ve nitrojen kaynagi
olarak kullanabilmekteler

4 Bazi kokenleri distile suda bile eser nutrientleri
kullanarak cogalabilirler



Pseudomonas spp.

Genel ozellikler

4 Hastane ortaminda nemli ortamlarda bulunurlar

4 Orn: Gida, lavabolar, tuvaletler, cicekler, taban
temizlemede kullanilan silgicler, respiratuvar terapi ve dializ
ekipmani ve hatta dezenfaktan solisyonlarinin iginde bulunur

0 Hastanede yatan hastalar ve immin yetmezligi olan
ayaktan hastalardan izole edilebilirler



Pseudomonas spp.

Mikrobiyojik: ozellikler

0 Zorunlu aerop olarak tanimlansalar da, nitrat veya

arginini: alternatif elektron alicisi olarak kullanarak
anaerop ureyebilirler

0 Bazi kokenler, polisakkarid kapstl varligi nedeniyle
mukoiddir

4 Ozellikle kistik fibrozis hastalarinda bu kokenler siktir
o In vitro Kiltiir ortaminda, non-mukoid fenotipe doniisebilirler



Pseudomonas spp. o AT

Mikrobiyojik / Kimyasal ozellikler

Diz veya hafif kivrik Gram negatif

Gordnim basillerdir
(0.5-1.0 X 1.5-5.0 ym)
Ureme Zorunlu aerop
Hareket Polar flagella
Non- Karbonhidratlar: respiratuar metabolizma ile

fermantatatif

kullanir

Pozitif

Oksidaz : , o
Enterobacteriaceae’den ayrimlarini saglar

Kapsil Bazi tirlerde

Pigment Bazi tirler kendine has pigmentler iretir




Pseudomonas spp.

Virulans faktorleri

Polisakkarid kapsiil

Epitelyal hiicrelere ve bronsiyal musine tutunma

Endotoksin

Major antijeni

Fosfolipaz C

Isiya duyarli (heat-labile) hemolizindir; lipidleri ve
lesitini pargalar

Ekzotoksin A

En onemli virulans faktoridiir. Nekroz yapar

Ekzoenzimler S ve T

Invazyonunu ve yayilmasini kolaylastirir

Sitotoksin (lokosidin)

Alkalin proteaz

Doku hasarina ve yayilmaya katkida bulunur

Elastazlar: LasA ve
LasB

Antikorlarinin olusumu

Adhezinler




Pseudomonas spp.

0 Pseudomonadaceae ailesi

0/ Pseudomonas cinsinde
0 P.aeruginosa
4 P. fluorescens
0 P.putida
0 P.veronii
a1 P.monteilii
0 P.stutzeri
0 P.mendocina
43 P.pseudoalcaligenes
1 P. luteola
0 P.oryzihabitans



Pseudomonas aeruginosa

Genel Ozellikler
4 Bu genus icerisinde en fazla gordlenidir

0 1882° de mavi irin etkeni olarak Gessard tarafindan
tanimlanmis

4 Insanin normal florasinda bulunabilir
0 Deri: 7,0-2
4 Burun mukozasi: 7%0-3.3
4 Bogaz: 70-6.6
- Diski: %2.6-24
0 Hastaneye yatis sonrasi her bir o6rnekte lireme : %50



Pseudomonas aeruginosa
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0 Kirpikli, cok hareketli A &’V amn

0 Her besiyerinde

0 25,37,42 °C de iireyebilen

0 42 °C" de iremesi_P.floresccens
den ayrilmasini saglar




Pseudomonas aeruginosa

Mikrobiyolojik Ozellikleri

0 Kabarik kiiciik ve koliform kolonilere benzeyen mukoid
kolonilerinin yaninda

0 Bazi kolonileri: R gorinimlu olabilir

0 Kiltirlerde aromatik meyva veya trimetil amin
kokusuna benzer koku

0 Floresans ozelligi olan yesil, mavimsi pigmentleri
besiyerinde goriiltir: :7%98



Pseudomonas aeruginosa

Pseudomonas aeruginosa
on blood agar plate

http://www.klimik.org.tr/home



Pseudomonas aeruginosa
Bivokimydsal @zellikleri

4 Pyosiyanin:
0 Antibiyotik ozelligi' bulunur

= Bui nedenle Brucella, Shigella, B.
anthracis, Bordetella, Vibrio gibi
mikroorganizmalara bakteriyostatik etki

yapar
0 Pyoverdin:
0 Yesilimsi floresan renk meydana geftirir
0, Pyorubin: Kirmizi

0 Pyomelanin:' Kahverengi-siyah

0 Az sayidaki kokenleri pigment ;
olusturmazlar ‘



Pseudomonas aeruginosa

Virulans faktorleri

o Virulansinin multifaktoryel oldugu
disindlmektedir

Yapisal bilesenler

o Kapsiil

0 Adezin

0 LPS (endotoksin)

0 Pigment (pyosiyanin)

Toksinler ve enzimler

0 Ekzotoksin A

0 Ekzoenzim S, T

0 Sitotoksin (lokosidin)
0 Elastaz

o Alkalin

0 Proteaz

0 Fosfolipaz C

0 Noraminidaz




Pseudomonas aeruginosa

Klinik

Q

a

Immiin yetmezligi olanlarda

Hastane infeksiyonlar:

Primer deri infeksiyonlari
0 Ektima gangrenozum

0 En sik goriilen yanik yarasi
infeksiyonu

Uriner traktiis infeksiyonlari

0 Uzun stre kalici Griner
kateteri olan hastalarda

Menenjitler

a

O Uy = S

6oz infeksiyonlari
= Kornea ulserleri
o Panoftalmit:

Solunum yolu infeksiyonlari
0 ASYE: Oliim %32

Septisemi

AOM, AOE
Cocuklarda diyare
Endokardit

Kemik, eklem infeksiyonlari



Pseudomonas fluorescens ve
Pseudomonas putida
Genel Ozellikler

4 Hastane ortaminda, sularda bulunurlar
0 Bir' uclarinda cok: sayida kirpikleri ile hareketlidirler

0 Firsatci patojeniolarak bircok enfeksiyondan izole
edilebilirler

0 Pseudomonas fluorescens jelatin pozitiftir



Pseudomonas stutzeri

Genel/Mikrobiyolojik Ozellikleri

0 Toprak, su hastane malzemelerinde pek ¢ok klinik
ornekte bulunabilir

0 Nadiren patojendir
0 Anaerobik ortamda nitratli besiyerlerinde iirerler
0 Monotris flagellalariyla hareketli

0 R koloni yaparlar, arginin aktivitesi var



Pseudomonas stutzeri

Klinik
0 AOM T

o Imminsiprese hastalarda, dializ
hastalarinda bakteriyemi

Endokardit

Septik artrit

Alkoliklerde pnomoni

Virisle infeksiyonuna sekonder
menen it

Konjuktivit

0 Katarakt ameliyati sonrasi
endoftalmit yapabilir
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Diger Pseudomonaslar
Viralanslari oldukca disik
P.luteola + Seliilit, osteomiyelit;, peritonit, endokardit

P.oryzihabitans : Immiinsipresiflerde bakteriyemi,
peritonit, selulit;

P.mendocin © 2 endokardit vakasi
P.menteili © Balgam, idrardan izole edilmis

P.aeroginasa hari¢ digerlerin viriilans faktorleri
bilinmiyor



Identifikasyon

Ornek toplama’ ve' transport

0 Genel yontemler kullaniimakta

0 Hastaligin' olustugu yere gore
o Idrar

a0 BOS

o Irin

d Yara ve yanik sirintileri
u

Balgam ve diger bolgelerden alinan siridntiler tani igin
kullanilir
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Identifikasyon

Gram boyali preperatlarda ozel gorunum yok
0 P.aeruginosa icin floresan kullaniimis

Hareketli, oksidaz pozitif olmasi taniy: kesinlestirir

Pigment: olusumunun gorilmesi Pseudomonas icin kolay
ve cabuk tani koyulmasini saglar

Gerekirse biyokimyasal testler yapilarak da tani
kesinlik kazanir



g Identifikasyon

Kaltar

Kanli agarda

0 Basik,uclari tiaylenmis gibi mukoid veya R
koloni

MacConkey: agar

0 Laktoz negatif koloniler

0 Ureme ortamini boyayan bazi kokenleri

0 Floresan grup:
P.aeruginosa, P. fluorescens,P.putida

o Non floresan grup: P.stutzeri ve
P.mendocia

0 Pyoverdin:Yesil-sari
d Pyorubin: King-B
0 Pyosiyanin: King-A

0 Ortamda MgSO4, K;,PO4 ve Fe bulunmasi
pigment icin gereklidir



Identifikasyon

P aerouginosa | P:fluorescens | Piputida P.fluorescens; | P.stutzeri

Oksidaz + + + + +
Nitrat + + + +
Pyoverdin + + + +

Pyosiyanin / ~ - - e L
Indol & “ A o £
Hareket + + + + +
Asit + + + +
Glukoz + + + + +
e D D D | D D




Epidemiyoloji ve Korunma

Titim dinyada yaygin
Enfeksiyonlardan korunmada temizlik kurallarina
uyulmasi, deri ve yara temizligi cok onemli

Hastane ortaminda yasanilan yer ve kullanilan ekipman
temizligi, kuru olmasi ve sterilizasyonu onem tasir

Asl

0 Agir yanikli

0 Kistik fibrozisli

0 Agir hastalara yapilabilir

Antimetabolik ve immunosipressif ilag kullanimi sonucu
viicudun enfeksiyonlara karsi direncinin Kirilmasi , yeni
dogan ve prematire cocuklarin duyarli olmasi
enfeksiyonlarin olusumuna yardimci olmakta



Tedavi

0 Antibiyograma gore yapiimali

0 Dogal direnclii oldugu: antibiyotikler
Ampisilin

Amoksisilin

1.2.KSS

Amok/klav.asit

Amp/sulb.

N.asit

Trimetoprim

RN T YA gs, a3 N9

0 Bozulmus immiin fonksiyonu desteklemek icin, secilmis
bazi hastalarda, imminglobulin ve graniilosit
Transfizyonlarinin uygulanmasi yararli olabilir



Burkholderia spp.

Genell ozellikier

0 Daha once Pseudomonas cinsinde tanimlanmis

0 PRNA Grup IT Burkholderia genusunda yer alacak
bicimde yeniden siniflanmistir



Burkholderia spp.

Mikrobiyolojik Ozellikleri

0 Gram negatif, aerop ve fakiiltatif P i

anaerop (/\

0 Uglari yuvarlak, comakcik seklinde

o IKi ucunda cok sayida Kirpik ile
hareketli

0 Kutupsal boyanma o6zelligic var



Burkholderia spp.
Mikrobiyolojik: Ozellikleri

o Kuruluga direncli fakat isi ve dezenfektanlara
duyarlidirlar

0 Genel kullanim' besiyerlerinde kolay: iirerler
0 Nitratli besiyerlerinde anaerop ureyebilirler
0 41 °C" de iireyebilirler, 4 °C* de iireyemezler

0 R tipi kolonilerin yaninda mukoid' kolonilerde
yapabilirler



Burkholderia spp.

Klinik
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B.cepacia ve B.pseudomallei onemli insan patojenleridir
B.gladiolii ve B.mallei' insanda hastaliga yol agmaz
Hastane kaynakli enfeksiyon yapabilirler

Hafif bronsitten nekrotizan pnomoniye kadar degisiklik
gosterebilen pulmoner hastaliklar

Deri ve i¢ organlarda kazeifikasyonlu abseler
yapabilirler



Burkholderia cepacia

Genell ozellikier
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Su kaynaklari nemli yuzeyleri' kolonize olurlar
Distile suda bile iireyebilirler

Cesitli koloni tipleri ile' sari pigment: olusturabilirler
Lizin dekarboksilaz pozitif*

Siklikla nozokomiyal infeksiyonlarla: iliskilidir



Burkholderia cepacia
Klinik
0 1. Kistik fibrozis veya kronik graniilomatoz hastaligi
olanlarda’ respiratuar traktiis inf.lar

0 2. Kateterize hastalarda lriner ftraktius inf.lar
0 3. Kontamine iv kateteri olan hastalarda septisemi

4. Diger oportunistik infeksiyonlar (septik artrit;,
peritonit)

0 Pulmoner inf.lar disinda, B.cepacianin virulansi
distktir ve infeksiyonlar: 6liimle sonuglanmaz



Burkholderia pseudomallei

Genell ozellikier

0 Tioprak, su ve bitkilerde bulunan bir saprofit
organizmadir

0 Giineydogu Asya, Hindistan, Afrika ve Avustralya‘’da
endemikftir

4 Endotoksini mevcuttur



Burkholderia pseudomallei

Klinik
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Akut suptiratif infeksiyon (melioidosis) etkenidirler
Kronik pulmoner infeksiyona yol acabilir

Insanin viicudunda' deride ve beyin disindaki' organlarda
kazeoz, kismen sonradan acilarak fistalize olan' irinli
lezyonlar. meydana gelir

Serolojik arastirmalara gore subklinik hastalik sekilleri
de bulunmakta

Endemik bolgelere seyahat etmis olanlarda yillar sonra
goriilebilir



Burkholderia mallei
Mikrobiyolojik: ozellikler

0 Kicuk yaklasik olarak 1.5-3 pm boyunda ve 0.3 - 0.6
/m eninde hareketsiz basil

o Aerop, optimal 37°C ve pH 7.6 da 48 saatte trerler

0 Bakteriyolojik boyalarla iyi boyanirlar

0 Eski kiilturlerde bakteriler kutupsal boyanirlar

a Loffler'in metilen mavisi' veya Neisser boyasi ile
iclerinde’ graniil' seklinde olusumlar goritniir



Burkholderia mallei

Klinik

d
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Ruam hastaligini yapar

Bu hastalik esas! itibariyle tek tirnakli hayvanlarin,
kemiricilerin hastaligidir

Insanlarda daha ok meslekle ilgili olarak az goriilen
bir hastaliktir

Uzakdogu, Asya'nini gtineyi, Kuzey Avustralya
Ekzotoksini yoktur

Virilansi endotoksinine baglidir



Burkholderia mallei

Epidemiyoloji' ve Korunma

0 Insanlara hayvanlarla yakin temas suretiyle
gecebileceginden az gorulen bul hastaliga karsi en
uygun korunma, hasta hayvanlarin oldurilerek yok
edilmesi ile saglanir



Identifikasyon
Burkholderia mallei

Kiltdr

4 74 Gliserinli agar ve 20 mg/ml kolistin iceren
MacConkey agara ekim yapilarak: tireme saglanabilir
0 Klinik materyelde bazen lokositlerin igerisinde bulunurlar

0 Serolojik tani

d Hayvanlarda allerjik reaksiyonlar onemli fani yontemlerinden
birisidir



Acinetobacter spp.

Genell ozellikier

0 Daha ¢ok toprak, su ve atik sularda

0 Hastane ortami florasinda, nemli gﬁzeylerde
(orn.respiratuar’ terapi ekipmani) bulunabilirler

0 Orofarengeal floranin da elemanidirlar ve
hospitalizasyon sirasinda buyiik sayilarda cogalirlar



Acinetobacter spp.

Mikrobiyolojik ozellikler

0 Kokobasil, kuguk, treme donemi
disinda basil' biciminde
goriilebilen

u Ikiserli ve kisa zincir
olusturabilen

0 Sporsuz, kirpiksiz bazen ince
kapsiillt

o Hareketsiz bakterilerdir



Acinetobacter spp.

Kimyasaltozellikier

0 Oksidaz olumsuz, aerop bakterilerdir

0 Arginin, lizin' ve ornitin Gzerine etkisiz olmalari ile
S.maltophilia dan ayrilirlar

0 OF besiyerinde sakkaroza etkisiz olmalari onemli

0 Laktozdan asit olustururlar



Acinetobacter spp.

Kdltdr
0 Her tiirlu besiyerlerinde 24 h irerler

0 Kanli agardaki kolonileri' 2-3 ym capinda ve degisik
hemolitik ozellikler gosterirler

0 Bazilari sari pigment: olusturabilirler
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Acinetobacter spp.
Klinik

Yaralarda

Endokardit;

Menen it

Konjukftivit

Deri ve kemik infeksiyonlar:
Septisemi

Uriner traktiis enfeksiyonlari

Respiratuar traktiiste infeksiyonlara yol acan firsatci
patojendirler



Acinetobacter spp.

Jiedavi

Antibiyotiklere direncli' olduklarindan tedavileri
sorunludur

Ampisilin,amoksisilin, trimetoprim, nitrofurantoin, ,1KSS'i
nlere dogal direncli

In vitro ab) duyarlilik testlerinin sonuclarina gore
yapiimalidir

Ciddi enfeksiyonlarda ampirik tedavide beta-laktam
ile bir aminoglikozid kullanilabilir



Acinetobacter spp.

4 A.baumannii
1 A.calcoaceticus

a A lwoffii

0 A.haemolyticus



Identifikasyon

Hareket

Oksidaz

Glukoz

Laktoz

Ureme

Hastaliklar

A.calcoaceticus

37 °C

0 Hastane kaynakli pnomoni

o Idrar yollar:
enfeksiyonlari

0 Septisemi

A.baumannii

42 °C

0 Hastane infeksiyonu
nedenlerinden en sik

izole edilenlerden

nSakaroz,glikoz, maltozu
parcalar
0 2,3.KSS'lere duyarlidir

A.lwoffii

37 °C

o Normal deri
florasi,vajina ve agizda
bulunmakta

o Hemoliz yapar

0 Menenjitte en sik
izole edilen Alcaligenes




Identifikasyon

A . baumannii

A.calcoaceticus

J
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Stenotrophomonas maltophila

Genell Ozellikleri
0 1960 Hugh' P.-maltophilia ismini kullanmis

4 1981°de Xanthomonas maltophilia

0 Cevrede yayginiolarak bulunurlar

o Dogada, sularda, toprakta, sitte, atik sularda, insan ve
hayvan diskilarinda

0 Bir kutbunda cok sayida flagelleri ile hareketli

0 Toplumda kazanilmis infeksiyonlarin yaninda asil
nazokomiyal patojendir



Stenotrophomonas maltophila

Mikrobiyolojik Ozellikleri

o Diiz ya da hafif kivrik, tek tek ya da ikiserli durumda
1.5 pym boyunda

0 Besiyerlerinde kolay reyen

0 41 °C'de ilireyemeyen kolonileri' sarimsi renkte de
olabilen

0 Kanli agarda R tipi amonyak kokulu alfa hemoliz yapar



Stenotrophomonas maltophila

Biyokimyasal Ozellikleri

0 Zorunlu aeropturlar
0 Glikozu okside’ ederler
0 Oksidaz geg pozitiftirler

0 Lizin dekarboksilaz ve DNase'in olumlu olmasi ile
Pseudomonos' lardan ayrilirlar

0 Pigment yapmayan bakterilerdir



Stenotrophomonas maltophila
Klinik

0 S. maltophila'nin neden oldugu’ nosokomiyal
infeksiyonlar

Bakteriyemi

Pnomoni

Menen|it

Yara,yanik inf.lari

Uriner traktis inf.laridir

Endokarditierden

Mastoidit
6oz enfeksiyonlarindan
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Stenotrophomonas maltophila

Hiedavi

Antimikrobiyal' tedavi, bakterinin sik kullanilan bir’ cok
ab.e direnclil olmasi nedeniyle komplikedir

Siklikla kullanilan tikarsilin-klavulonik a. disinda diger
beta-laktam ve aminoglikozid ab.lere dogal’ direncli

TMP/SMX bu organizmaya karsi en aktif ajandir

Kloramfenikol ve seftazidim de iyi aktiviteye sahiptir



Stenotrophomonas maltophila
Epidemiyoloji

0 Bu bakteri ile olusan hastane epidemilerinin
0 Kontamine dezenfektan soliisyonlarindan

0 Respiratuar terapi ve monitorizasyon ekipmanindan veya buz
makinelerinden kaynaklandigi gosterilmistir



Identifikasyon

0 Solunum, idrar, deri,yara,
kandan izole edilirler

o Kanli ag':xr'da ye§ilimsi sari
renkte hemolizsiz

0 Amonyak kokulu koloni




Gram Negatif Non-fermentatif Basiller
Icin Hizli Tani Yontemleri

4 API 20E sistemi

a0 N/F system (Flow laboratories)
0 35° C 24-48 saat

0 Rapid NTF (Analytab: products)

0 chijrln ekimler tamamlandiktan sonra 30 “C'de 24 saat inkiibe
edilir

0 Oxi-Ferm
u  35- 37 derecede 48 saat



Non-fermantatifler

l

-Firsatgi patojenler OkSidaz

cRarels

Pseldomonas: spp.

- 42°C de ireyebilir

- Pyosiyanin ve yesil pigment
 Karakterisitik kokulu

- Hareketli

 Beta hemolitik

 Osidaz pozitif

Burkholderial spp:
- Kutupsal boyanir

O Hareketli

Q Lizin pozitif*

O Kistik fibrozisli hastalar
O Polimiksine direngli

Flavobacterium) spp.

O Indolu pargalar

- Hareketli

O Polimiksine rezistan

[ Sari pigmentli olabilen beta hemolizli koloni
Q Jelatin pozitif

\+\

St maltophila Acinetobacter

O Hareketli a Pgnisilin,Klor'omfenilkole
rezistan

O Hareketsiz

O Karbonhitratlara etkisi
zayif

 Kanli agarda amonyak kokulu
alfa hemolizli sari pigmentli koloni
3 Lizin negatif ve DNAz pozitif
[ 41 C de ilireyemez

3 Maltoz pozitif glikoz negatif

Alcaligenes spp.

J Hareketli

O Siddetli alkali reaksiyon
 MacConkey agarda iireme
 Nutrient agarda pigmentsiz koloni
U A. fecalis meyva kokulu koloni

Eikenella

0 Hareketsiz
0 Katalaz negatif

Kingella spp.

0 Geg fermantatif



